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(57) Abstract 

The invention concerns an electric motor 
for motor vehicle actuator, comprising a rotor (2) 
provided with a coil (21), having first (22) and 
second (23) radial ends, and mounted rotating 
in a hollow frame (22) comprising two parts (6, 
7) directly mounted on each other and having 
end walls (6b, 7b), said two parts being made 
of good heat conducting material and said frame 
bearing induction means (8, 9). The invention is 
characterised in that said frame (I) is sealed, and 
the two parts are two components (6, 7) transversely 
assembled one on the other, and the end wall (6b, 
7b) of each part is continuously adjacent to one of 
said first and second ends (22, 23) of the coil (21). 

(57)Abrege- 15 j /i f / \ V 6a 

7 y g / 7a ^ Q 

Moteur eUectrique, notamment pour action- ' " 

neur de v6hicule automobile, comprenant un ro- 
tor (2) dote' d'un bobinage (21), pr6sentant une 
premiere (22) et une deuxieme extremity axiales 

(23), et monte* rotatif dans une carcasse creuse (I) qui comporte deux parties (6, 7) lapportees I'une sur \' autre et pr£sentant des parois 
d'extr6mit6 (6b, 7b), ces deux parties 6tant en un materiau bon conducteur de chaleur et ladite carcasse portant des moyens d' induction (8, 
9), caracterise' en ce que ladite carcasse (1) est tranche, en ce que les deux parties sont deux pieces (6, 7) jointes transversalement Tune 
sur l'autre, et en ce que la paroi d'extremite" (6b, 7b) de chaque partie est continument adjacente a Tune desdites premiere et deuxieme 
extr6mit6 (22, 23) du bobinage (21). 
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PERFECTIONNEMENTS AUX MOTEURS ELECTRIQUES A COURANT 
CONTINU, NOTAMMENT POUR ACTIONNEUR DE VEHICULE 

AUTOMOBILE 

5 La presente invention est relative aux moteurs electriques et 

notamment aux moteurs electriques utilises dans les actionneurs de 
vehicules automobiles. 

Uinvention trouve avantageusement application pour les moteurs 
electriques fermes dissipant de I'energie caiorifique, tels que les moteurs 
10 d'essuyage, de commande d'embrayage, de leve-vitres de vehicules 
automobiles, les moteurs electriques de commande de toits ouvrants ou de 
sieges. L'invention s'applique aux moteurs electriques de type synchrone, 
asynchrone ou autres. 

Classiquement, le stator d'un moteur electrique a courant continu 
15 comporte une carcasse en acier qui sert au support des aimants, qui assure 
I'etancheite du moteur, qui permet de refermer le flux magnetique et assure 
une bonne evacuation des calories generees dans Tinducteur par 
conduction, convection et rayonnement 

Pour certaines applications, il est souhaitable de disposer de 
20 moteurs electriques tres compacts, permettant des vitesses de rotation 
elevees et transmettant des couples moteurs importants, notamment pour 
I'essuyage et ia commande de I'embrayage d'un vehicule. 

Pour ce faire, on connait, notamment par le document FR-2.432.790, 
des structures de moteurs electriques dans lesquels la carcasse du stator 
25 est en materiau non magnetisable, tel que le "zamac", et porte un element 
annulaire en fer doux qui permet au flux du champ magnetique de se 
refermer. 

Cette carcasse est constitute de deux demi boitiers refermes Tun sur 
I'autre selon un plan de contact qui passe par I'axe du moteur. Ces derni- 
30 boitiers presentent des ouvertures dans lesquelles sont notamment re?us 
les aimants du stator, de sorte que iadite carcasse n'est aucunement 
etanche et que le moteur est bien ventile. 
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Un probleme technique rencontre lorsque Ton cherche a reaiiser des 
moteurs electriques compacts et etanches a I'eau et a la poussiere est celui 
de I'evacuation des calories dissipees par I'induit car, lorsqu'on cherche a 
diminuer la taille du moteur, il faut augmenter sa vitesse de rotation pour 
5 transmettre un couple moteur equivalent, ce qui entraine une augmentation 
de la chaleur a degager, 

Le but de flnvention est de resoudre ce probleme de maniere simple 
et economique en ameliorant les echanges thermiques. 

Uinvention propose quant a elle un moteur electrique, notamment 
10 pour actionneur de vehicule automobile, cornprenant un rotor dote d'un 
bobinage presentant une premiere et une deuxieme extremites axiales et 
monte rotatif dans une carcasse creuse qui comporte deux parties creuses 
rapportees i'une sur i'autre et presentant des parois d'extremite, ces deux 
parties etant en un materiau bon conducteur de chaleur et ladite carcasse 
15 portant des moyens deduction, caracterise en ce que ladite carcasse est 
etanche, en ce que les deux parties sont deux pieces jointes 
transversalement Tune sur I'autre, et en ce que la paroi d'extremite de 
chaque partie est continument adjacente a Tune desdites premiere et 
deuxieme extremite du bobinage. 
20 Dans ces conditions, le rayonnement et la convection thermique des 

extremites du bobinage du rotor sont transmis directement aux parois 
d*extremite et evacues de maniere optimisee. 

En outre, le plan de joint ou d'assemblage des deux pieces est 
impiante hors des paliers supportant I'axe du moteur de sorte que ces 
25 paliers sont menages. De plus, ies deux pieces ne sont pas 
necessairement analogues, par exemple Tune de ces pieces pouvant 
presenter une profondeur sensiblement superieure a I'autre. Par ailleurs, le 
plan d'assemblage des deux pieces peut etre une simple collerette 
presentant une grande robustesse. 
30 Grace au montage transversale des pieces de la carcasse, Tacces 

directe aux partiies constitutives du moteur est facilite par demontage d'une 
des pieces de la carcasse. 
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Un tel moteur est avantageusement complete par les differentes 
caracteristiques suivantes prises seules ou seion toutes ieurs combinaisons 
possibles : 

- les parois d'extremite enveloppent au plus pres la forme des chignons, 
5 constitues par les extremites du bobinage, pour favoriser encore les 

echanges thermiques ; 

- les surfaces interieures des parois d'extremite des deux pieces de la 
carcasse sont conformees centralement avec une forme de cuvette qui 
limite les extremites du bobinage du rotor qui sont adjacentes auxdites 

10 parois ; 

- le materiau conducteur thermique est amagnetique et choisi 
avantageusement dans le groupe comportant le "zamac", ('aluminium, le 
magnesium, pour reduie le poids du moteur et faciliter sa fabrication par 
moulage; 

15 - en variante, le materiau est magnetique ou magnetisable, tel que de 
Tacier ; 

- Tune des deux pieces de la carcasse est d'une piece avec au moins une 
partie du carter de I'actionneur auquel ledit moteur correspond ; 

- Tune au moins des deux pieces de la carcasse comporte une paroi 
20 d'extremite et une portion d'orientation axiale qui comporte exterieurement 

des elements qui contribuent a augmenter les echanges thermiques avec 
fair ambiant 

- au moins Tune des deux pieces de la carcasse porte des ailettes de 
refroidissement ; 

25 - Tune au moins des deux pieces de la carcasse porte des pattes de fixation 
qui facilitent les echanges thermiques par conduction et le demontage de la 
piece depourvue de pattes de fixation ; 

- Tune et I'autre des deux pieces de la carcasse comportent une paroi 
d'extremite et une partie circonferentielle ; 

30 - les deux pieces sont en materiaux differents. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention ressortiront 
encore de la description qui suit. Cette description est purement illustrative 
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et non limitative. Elle doit etre lue en regard des dessins annexes sur 
lesqueis : 

- la figure 1 est une vue en coupe schematique illustrant un mode de 
realisation de ('invention ; 

5 - la figure 2 est une vue en coupe schematique illustrant un autre mode 
de realisation de I'invention ; 

- la figure 3 est une vue en perspective du mode de realisation de la 
figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe schematique illustrant un autre mode 
10 de realisation de invention ; 

- la figure 5 est une vue en perspective du mode de realisation de fa 
figure 4. 

Le moteur electrique qui est represents sur la figure 1 est un moteur 
electrique ferme a courant continu, qui comporte une carcasse creuse 1, 

15 ainsi qu'un rotor bobine 2 porte par un arbre 3 monte rotatif entre deux 
paiiers 4, 5 montes dans la carcasse 1 , constitues par des roulements 3 
billes dans ce mode de realisation. L'arbre 3 porte entre ces deux 
roulements 4, 5 un paquet de toles accolees 20, presentant chacune des 
encoches globalement en forme de V pour constituer des rainures axiales 

20 30. Ces rainures sont destinees a enrouler sur pfusieurs tours le fils 
conducteur, ici en cuivre, pour former un bobinage 21. Ce bobinage 
presente alors axialement, en saillie par rapport au paquet 20, et a chacune 
de ses extremites, une premiere et une deuxieme extremites, 22 et 23, en 
forme de chignons. 

25 La carcasse 1 est une carcasse fermee qui est etanche a I'eau et a 

la poussiere. Elle est constitute de deux pieces 6, 7 qui sont rapportees 
axialement Tune sur I'autre, leur plan de contact et d'assemblage etant 
sensiblement perpendiculaire a I'axe de rotation X-X de Farbre 3. 

Ces deux pieces 6, 7 sont deux pieces creuses moulees en un 

30 materiau amagnetique leger dans ce mode de realisation, et presentant une 
bonne conduction thermique, tel que Paluminium, le magnesium, le 
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"zamac", etc. En variante, ces pieces creuses sont en acier usine ou autre 
materiau magnetique ou magnetisable et bon conducteur de chaleur. 

Eiles presentent chacune une portion annulaire d'orientation axiale 
6a, 7a clont la surface interieure est de forme generate cylindrique, et un 
5 fond 6b, 7b, d'orientation giobalement transversale, qui termine cette 
portion 6a, 7a a une extremite. Le fond 6b re?oit le palier 4 qui constitue le 
palier arriere; le fond 7b est traverse par Tarbre 3 et est prolonge par une 
avancee 16 qui regoit le palier avant 5 ( ainsi que le collecteur 14 du moteur. 
II presente egalement des logements 15 pour les charbons 15'. 
10 La carcasse 1 porte un inducteur a anneau 8 et aimants 9. Pour ce 

faire, elle regoW en son interieur un anneau tubulaire 8, qui est quant a lui 
en un materiau magnetique ou magnetisable, par exemple en fer doux. 

Elle regoit egalement des aimants permanents 9 qui sont disposes a 
Finterieur dudit tube 8 et dont le champ magnetique se referme sur ledit 
15 tube 8. Un faible entrefer est prevu entre le paquet de t6les 20 et les 
aimants, ce qui permet d'augmenter les performances du moteur, 

Le tube 8 et les aimants 9 sont maintenus en place par 
encastrement dans ia carcasse par i'intermediaire d'evidements interieurs 
10 que presentent les fonds 6b, 7b et dans lesquels les bords dudit tube 8 
20 et des aimants 9 sont regus. Cet encastrement permet par cooperation de 
formes de s'affranchir des ressorts habituellement prevus pour assembler 
les aimants au tube. De plus, le remplacement de ces ressorts par de la 
matiere conductrice de chaleur entre les evidements 10 permet d'evacuer 
plus efficacement les calories car les enroulements du fils conducteur dans 
25 les rainures 30 sont adjacents a cette matiere qui s'etend avantageusement 
axialement d'un fond 6b a I'autre 7b. 

Les fonds 6b, 7b, constituant transversalement chacun une paroi 
d'extremite pour la piece 6, 7 respectivement concernee, presentent en 
outre une forme interieure en cuvette qui enveloppe les extremites axiales 
30 22, 23 du bobinage 21 du rotor 2. Ces extremites 21, 22 sont seion 
Tinvention, continument adjacentes auxdits fonds 6b, 7b, ce qui permet de 
minimiser I'espace entre ces fonds 6b, 7b et les extremites 22, 23. En 



WO 00/4690 1 PCTYFR00/00269 



consequence, I'energie rayonnee par les extremites 22, 23 est transmise 
par toute la carcasse et evacuee de maniere optirnisee. 

Comme on I'aura compris, la structure qui vient d'etre decrite permet 
d'utiliser des materiaux bons conducteurs de chaleur pour realiser une 
5 carcasse etanche, en particulier a I'eau et aux poussieres, d'un moteur 
electrique compact. 

En outre, les fonds 6b ( 7b de la carcasse, constituant parois 
d'extremite, ont centralement une forme de cuvette pour recevoir de 
maniere complementaire les chignons 22, 23 du bobinage 21. Cette 
10 disposition minimise la distance entre le bobinage et la carcasse 1, ce qui 
permet d'optimiser le refroidissement de I'induit par ladite carcasse 1 . 

On notera egalement que le "zamac", f'aluminium ou le magnesium 
permette un gain de masse. 

En outre, la structure decrite permet de mouler I'une des deux pieces 
15 6, 7 qui constituent la carcasse 1 - et en particulier celle qui definit le palier 
avant du moteur - de fa$on a ce qu'elle soit d'une piece avec au moins une 
partie du carter 16 de I'actionneur auquel ledit moteur est associe. De plus, 
la piece qui est monobloc avec au moins une partie du carter peut etre en 
matiere differente, de nature magnetique semblable ou differente par 
20 rapport a I'autre piece. 

II en resulte une simplification de montage, ainsi qu f une 
augmentation du volume de la carcasse 1 qui contribue a augmenter les 
echanges thermiques avec Fair ambiant 

Dans Texemple illustre sur la figure 1, la piece 6 presente une 
25 pluralite de pattes de fixation 13 qui, outre leur fonction mecanique, 
permettent egalement d'augmenter le volume de la carcasse 1 et done les 
echanges thermiques par convection et rayonnement avec Tair ambiant et 
par conduction avec le support sur lequel les pattes sont fixees. De plus, le 
fait que ies pattes de fixation sont disposees au droit du paquet de toles 20 
30 permet de diminuer les portes a faux et done d'ameliorer ie maintien du 
rotor 2. 
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En variante ou en complement, il peut egalement etre prevu que 
I'une au moins des deux pieces 6 et 7 porte des ailettes de refroidissement. 

C'est ce qu'illustrent les figures 2 et 3, sur lesquelies on a represents 
une variante de realisation dans laquelie la partie circonferentielle 6a de la 
5 piece 6 comporte une pluralite d'ailettes de refroidissement 11 qui 
s'etendent le long de generatrices de ladite partie 6a, chacune dans un plan 
diametral de ladite piece 6. Sur la figure 2 plus particulierement, il apparaTt 
que ies pieces 6 et 7 sont jointes a I'aide de collerettes 31, 32 dont une 32 
est interrompue par les pattes de fixation 13. Les collerettes sont 
10 assemblies ensemble a I'aide d'organes de fixation, tels que vis, rivets ou 
autres connus de Thomme du metier. 

D'autres variantes de realisation de I'invention sont bien entendu 
possibles. Par exemple, les deux pieces de la carcasse portent des pattes 
de fixation et des ailettes de refroidissement. Chaque piece peut comporter 
15 au moins une parte de fixation interrompant la collerette correspondante. 

Ces deux pieces peuvent presenter des profondeurs differents en 
fonction des applications visees. En particuiier, ainsi qu'illustree sur les 
figures 4 et 5, la piece 7 peut etre constitute par une simple plaque de 
fermeture sur laquelie vient se rapporter la partie creuse 6. 
20 Egalement, la platine porte charbons (non representee sur les 

figures 1 a 5) peut etre disposee a I'interieur de la carcasse 1 sur le fond 7b 
de la piece 7. Les calories degagees par ladite platine sont alors 
directement evacuees par ladite piece 7. 

L'arbre 3 presente une extremite adaptee pour permettre de 
25 constituer ('element d'entree de I'actionneur. Par exemple, comme illustre 
de maniere schematique sur la figure 4, l'arbre 3 presente une partie 
d'extremite filetee 33 pour entraTner un ecrou ou une roue appartenant a un 
dispositif d'engrenage, tel que decrit dans les documents EP 0 740 401 et 
EP 0 867 629. 

30 Par ailleurs, pour obtenir des echanges thermiques encore plus 

efficaces entre I'induit et le reste du moteur, en particuiier lorsque le fils 
conducteur est de plus gros diametre pour que le moteur puisse fournir un 
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plus grand couple moteur, il est avantageux que les enroulements et les 
chignons soient au plus pres de la carcasse. Pour ce faire, sans 
destandardiser les encoches du paquet de tole, les fonds d'encoches sont 
remplis d'une matiere plastique, ou de toute autre matiere electriquement et 
5 thermiquement isolante, pour que les enroulements de fils occupent toute la 
place dans le haut des rainures et rayonnent ainsi vers la carcasse et/ou 
I'anneau. En variante, il est egalement possible de realiser des encoches 
specifiques moins profondes. 
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REVINDICATIONS 

1. Moteur electrique, notamment pour actionneur de vehicule 
automobile, comprenant un rotor (2) dote d'un bobinage (21), presentant 

5 une premiere (22) et une deuxieme extremites axiales (23), et monte rotatif 
dans une carcasse creuse (1) qui comporte deux parties (6, 7) rapportees 
Tune sur ('autre et presentant des parois d'extremite (6b t 7b), ces deux 
parties etant en un materiau bon conducteur de chaleur et ladite carcasse 
portant des moyens d'induction (8, 9), caracterise en ce que ladite carcasse 
10 (1) est etanche, en ce que les deux parties sont deux pieces (6, 7) jointes 
transversalement Tune sur I'autre, et en ce que la paroi d'extremite (6b, 7b) 
de chaque partie est continument adjacente a Tune desdites premiere et 
deuxieme extremite (22, 23) du bobinage (21). 

2. Moteur selon la revendication 1 , caracterise en ce que les parois 
15 d'extremite (6b, 7b) enveloppent au plus pres les extremites du bobinage 

(21) en forme de chignons. 

3. Moteur selon la revendication 2, caracterise en ce que les parois 
d'extremite (6b, 7b) des deux pieces (6, 7) sont centralement en forme de 
cuvette. 

20 4. Moteur selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 

ce que le materiau est amagnetique et choisi dans le gr° u P e comportant le 
"zamac", Taluminium, le magnesium. 

5. Moteur selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
le materiau est magnetique ou magnetisable, tel que de I'acier. 

25 6. Moteur selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 

ce que I'une (7) des deux pieces de la carcasse (1) est monobloc avec au 
moins une partie d'une piece du carter de I'actionneur auquel ledit moteur 
correspond. 

7. Moteur selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
30 ce que Tune (6) au moins des deux pieces (6, 7) de la carcasse (1) 
comporte une paroi d'extremite (6b) et une portion d'orientation axiale (6a) 
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qui comporte exterieurement des elements (11, 13) qui contribuent a 
augmenter les echanges thermiques avec Fair arnbiant. 

8. Moteur selon la revendication 7, caracterise en ce que la portion 
d'orientation axiale (6a) porte des ailettes de refroidissement (11). 
5 9. Moteur sefon Tune des revendications 6 et 7, caracterise en ce 

que ladite portion (6a) porte des pattes de fixation (13). 

10. Moteur selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que Tune et I'autre des deux pieces (6, 7) de la carcasse (1) 
comportent une paroi d'extremite (6b, 7b) et une portion d'orientation axiale 

10 (6a, 7a). 

11. Moteur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que chaque piece (6, 7) presente une colierette 
d'assemblage des pieces entre elles. 

12. Moteur selon la revendication 11 prise en combinaison avec la 
15 revendication 9, caracterise en ce qu'au moins I'une des collerettes est 

interrompue par au moins une patte de fixation (13). 

13. Moteur selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise en ce 
que I'une (7) des deux pieces de la carcasse (1) est une plaque de 
fermeture sur laquelle I'autre piece est rapportee. 

20 14. Moteur selon I'une des revendications precedentes, caracterise 

en ce qu'il comporte une piatine porte charbons disposee a I'interieur de la 
carcasse sur ia paroi d'extremite de I'une des deux pieces. 

15. Moteur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les deux pieces sont en materiaux differents. 

25 
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